Lehrerseminar fir Waldorfpadagogik Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |

2. Literatur:

5. Lehrerversuch:

" Padagogische Forschungsstelle Kassel

R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen
Mitteln" S. XXX

[ ]

7. Versuchsbeschreibung:

| 3. Gef.Stufe:l 0
4, Kl.Stufe: 9
6. SchilerV.: X

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

E,P,N

Gefahrstoff

H-Satze

EUH-Sitze | | oote

Signalwort Phrase

GHS
Piktogramm

Tatigkeits-
beschr.

Gef.St.

Gef.St.

9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe:

10. Andere Stoffe:

11. Gefahren durch:

berechnet: | angepasst:

Hinweise:

KMR-Stoff 1A/1B

Hautkontakt

Augenkontakt

Einatmen

Brand

Explosion

Sonstige Gefahren




12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + X
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X ---
Tatigkeitsbeschrankungen fir Lehrer L+ -—-
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K —
Tatigkeitsverbot fur Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 9 S9K ---
Tatigkeitsverbot fur gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W ===
Besondere Ersatzstoffprifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP ---
Ersatzstoffpriifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | Nein:
13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: nicht erforderlich
14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (automatisch von H-Satzen abgeleitet):
’ /’ = \\\ ‘//" N
Mindeststandard RiSU ) g:g
-1, 1-2, 1-3.4.1, 11I-2.4.5 e
Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung Exirlzz:fi;::tz

X — - — - — —
Angepasst an
Versuchsbedingungen:
Die Wirksamkeit der MaRnahmen wurde Uberpruft: Ja: Nein:
15. Entsorgung:

Feste Flussige Flussige anorg. Lésungen/ Quecksilber-
Vorbehandlung nétig org. Stoffe org. Stoffe' org. Stoffe. Schw'ermetall— Quecksilber verbindungen
halogenfrei halogenhaltig verbindungen

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden gepriift und beurteilt: mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 0 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:
Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben:
17. Verantwortung:
Schule: Ort:
Datum: Lehrperson: Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

keine besonderen MaRnahmen

19. H-Satze im Detail:

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:




&y
Lehrerseminar fiir Waldorfpadagogik Kassel " Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |4.3.3 Bestimmen der Verseifungszahl | 3. Gef.Stufe:| 3
2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 82

5. Lehrerversuch: |:| 6. Schiilerv.:| X

7. Versuchsbeschreibung:

In einen Erlenmeyerkolben mit 4 g zu untersuchender Fettprobe werden 25 ml Ethanol (bzw. Spiritus) und 48 ml
0,5N alkoholische Kalilauge zugegeben. Der Kolben wird mit 3-4 Siedesteinchen und einem RickfluBkiihler
versehen und fiir ca. 30 Minuten im Wasserbad sieden gelassen, bis keine Fetttropfchen mehr sichtbar sind. Nach
Abkiihlen und Einfarben mit einigen Tropfen < 1 % alkoholischer Phenolphthalein-Lésung, wird so viel 0,5N
Salzsaure zugetropft, bis der Kolbeninhalt entfarbt ist.

Die Verseifungszahl ergibt sich aus der Differenz der Anfangs-und Restmenge an Lauge.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

% . H-Satze . GHS Tatigkeits- ala
% Gefahrstoff Signalwort Phrase . P-Sitze . g
o EUH-Satze Piktogramm| beschr. | & &
E Salzsdure 0,5-1 M Achtung H290 GHS05 + 0
P280
E Kaliumhydroxid 0,5M Gefahr Atzend/Korrosiv H290 H314 P303+P361+P353 GHSO05 S4K 3
P305+P351+P338
Leicht entziindbar P210 P240
E Ethanol Gefahr i H225 H319 P403+P233 GHS02 GHS07 S4K 3
Reizend P305+P351+P338
Phenolphthalein w < 1% Leicht entziindbar P201 P210
E (in Ethanol) Gefahr feong H225H319 | L e | GHS02 GHSO7 S4K 3
P Kaliumchlorid -—- + 0

9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe:

GHS06 GHS07 GHS08 GHS09

10. Andere Stoffe:
|Zu untersuchende Fettprobe (z.B. Kokosfett).




11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:
KMR-Stoff 1A/1B -—-

Hautkontakt X

Augenkontakt X

Einatmen -—-

Brand X gering  |da nur geringste Mengen
Explosion X gering da nur geringste Mengen

Sonstige Gefahren

als gegen Ende.

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.
Bedenken, dass man mit groBeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grolRer

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + -—-
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -—-
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 9 SOK ---
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mitter W -
Besondere Ersatzstoffprifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP ---
Ersatzstoffprifung (Substitutionspriifung) durchgefiihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600:

| nicht erforderlich

14. SchutzmaRnahmen gem. TRGS 500 (automatisch von H-Sadtzen abgeleitet):

P N

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1l1-2.4.5

29

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System oder Abzug Liftung Bran_dSChUtZ/
Explosionsschutz
X X X X X --- X
Angepasst an Nein Nein

Versuchsbedingungen:

Laut DEGINTU fir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug noétig. Auch fir
Phenolphthalein nicht notwendig, da nur wenige Tropfen eingesetzt werden.

Die Wirksamkeit der MaRnahmen wurde tberprift: Ja: X Nein:
15. Entsorgung:
Feste Flussige Flussige anorg. Lésungen/ Quecksilber
Vorbehandlung nétig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe i . ) verbindungen
halogenfrei halogenhaltig verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und lGber den Abfluss entsorgen. Seifenreste konnen {iber den

Hausmll entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X




17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H225 Flussigkeit und Dampf leicht entziindbar.

H290 Kann gegeniuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.
H319 Verursacht schwere Augenreizung.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P201 Vor Gebrauch besondere Anweisungen einholen. (entfallt, wenn P202)

P210 Von Hitze, heissen Oberflachen, Funken, offenen Flammen und anderen Ziindquellen fernhalten.
P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehérschutz/... tragen.
P303+P361+P353 BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT (oder dem Haar): Alle kontaminierten Kleidungsstiicke sofort

ausziehen. Haut mit Wasser abwaschen [oder duschen].

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Moglichkeit entfernen. Weiter spllen.




Lehrerseminar fiir Waldorfpadagogik Kassel

" Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |4.3.3 Bestimmen von freiem Alkali

2. Literatur:

5. Lehrerversuch:

R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen
Mitteln" S. 82

[ ]

7. Versuchsbeschreibung:

| 3. Gef.Stufe:l 2
4, Kl.Stufe: 9
6. SchilerV.: X

In einen Erlenmeyerkolben mit genau 10 g der zu untersuchenden Seifenprobe, werden 50 ccm Alkohol 96 %

gegeben. Der Kolben wird im Wasserbad bei etwa 50 °C erwarmt, bis sich die Seife aufgeldst hat. Nach Einfarben
mit 5-6 Tropfen alkoholischer Phenolphtaleinlosung < 1 % wird so viel 0,5N Salzsdure aus der Blrette zugetropft,
bis der Kolbeninhalt entfarbt ist.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

% . H-Satze . GHS Tatigkeits- ala
% Gefahrstoff Signalwort Phrase . P-Sitze . vy
o EUH-Satze Piktogramm| beschr. | & &
E Salzsdure 0,5-1 M Achtung H290 GHS05 + 0
Leicht entziindbar O
E Ethanol Gefahr ] H225 H319 P403+P233 GHS02 GHS07 S4K 3
geizen P305+P351+P338
. Leicht entziindbar P201 P210
E | Phenolphthalein w < 1% Gefahr S H225H319 | o oo oase | GHS02 GHSO7 S4K 3
P Natriumchlorid + 0

9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe:

GHS01 GHS02 GHS03 GHS04 GHS05
X X
GHS06 GHS07 GHS08 GHS09




10. Andere Stoffe:

|Zu untersuchende Seifenprobe

11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:
KMR-Stoff 1A/1B

Hautkontakt X

Augenkontakt X

Einatmen -

Brand X gering da nur geringste Mengen
Explosion X gering da nur geringste Mengen
Sonstige Gefahren

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + -—-
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -—-
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 9 SOK ---
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mitter W -
Besondere Ersatzstoffprifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP -
Ersatzstoffpriifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

14. SchutzmaRnahmen gem. TRGS 500 (automatisch von H-Sadtzen abgeleitet):

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1l1-2.4.5

29

Brandschut:
Schutzbrille Handschuhe | geschl. System oder Abzug Liftung ran_ schutz/
Explosionsschutz
X X X X
Angepasst an
Versuchsbedingungen:
Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: Ja: X Nein:
15. Entsorgung:
Feste Flussige Flussige anorg. Lésungen/ Quecksilber
Vorbehandlung nétig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe i . . verbindungen
halogenfrei halogenhaltig verbindungen

Die bereits neutralisierte Losung kann tiber den Abfluss entsorgt werden.

geringe Gefahr: 1

mittlere Gefahr: 2

hohe Gefahr: 3

16. Endergebnis: Ja Nein
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X

Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3

Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: 2

sehr hohe Gef.: 4

Kommentar: Herabstufung, da Ethanol und Phenolphthalein nur in kleinem MaRstab verwendet werden.

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: |

X




17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H225 Flussigkeit und Dampf leicht entziindbar.
H290 Kann gegeniuiber Metallen korrosiv sein.
H319 Verursacht schwere Augenreizung.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P201 Vor Gebrauch besondere Anweisungen einholen. (entfallt, wenn P202)

P210 Von Hitze, heissen Oberflachen, Funken, offenen Flammen und anderen Ziindquellen fernhalten.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Moglichkeit entfernen. Weiter spilen.




&y
Lehrerseminar fiir Waldorfpadagogik Kassel " Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.1 Voruntersuchung Versuch 1 |3. Gef.Stufe:| 3
2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 88

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Verwendete Stoffe:

¢ 100 g Natronlauge 33 %
* 50 g Kokosfett

¢ 150 g Olivendl

e 250 g Leitungswasser

Durchfiihrung:

¢ Die Temperatur bewegt sich wahrend des ganzen Versuches zwischen 50 und 60 °C.

e Zusammenschmelzen von Fett und Ol im Becherglas

¢ Die Zugabe der Lauge geschieht anfanglich in Portionen von 10 g im zeitlichen Abstand von 10 Minuten. Nach 30
Min wird die restliche Laugenmenge in feiner Dosierung kontinuierlich zugesetzt. Das Zugeben der Lauge erfolgt
unter fortwahrendem Umriihren

e Zugabe von 150 g heilem Wasser nach 30 Minuten

¢ Zugabe von weiteren 100 g heiRem Wasser nach 60 Minuten

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

< . H-Sitze . GHS Tatigkeits- ala

o Gefahrstoff Signalwort Phrase N P-Satze ) w |

o EUH-Satze Piktogramm| beschr. | & &
P280 P308+P310

E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv H290 H314 P303+P361+P353 GHSO05 SAK 3
P305+P351+P338

P Glycerin —- + 0

9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe:

GHS05
X

GHS06 GHS07 GHS08 GHS09

10. Andere Stoffe:
|Kokosfett, Olivendl, Leitungswasser. Reaktionsprodukt: Seife.




11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst:

Hinweise:

KMR-Stoff 1A/1B

Hautkontakt X

Augenkontakt X

Einatmen

Brand

Explosion

Sonstige Gefahren

als gegen Ende.

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.
Bedenken, dass man mit groBeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grolRer

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + -—-
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -—-
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 9 SOK ---
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mitter W -
Besondere Ersatzstoffprifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP ---
Ersatzstoffprifung (Substitutionspriifung) durchgefiihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600:

| nicht erforderlich

14. SchutzmaRnahmen gem. TRGS 500 (automatisch von H-Sadtzen abgeleitet):

P N

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1l1-2.4.5

29

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System oder Abzug Liftung )
Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein

Versuchsbedingungen:

Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.

Die Wirksamkeit der MaRnahmen wurde tberprift: Ja: X Nein:
15. Entsorgung:
Feste Flussige Flussige anorg. Lésungen/ Quecksilber
Vorbehandlung nétig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe i . ) verbindungen
halogenfrei halogenhaltig verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und lGber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kdnnen {iber den

Hausmll entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X




17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehdrschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spiilen.




Lehrerseminar fir Waldorfpadagogik Kassel

" Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.1 Voruntersuchung Versuch 2

2. Literatur:

Mitteln" S. 90

R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen

5. Lehrerversuch:

[ ]

7. Versuchsbeschreibung:

| 3. Gef.Stufe:l 3
4, Kl.Stufe: 9
6. SchilerV.: X

Verwendete Stoffe:

¢ 100 g Natronlauge 33 %
* 50 g Kokosfett

¢ 150 g Olivendl

e 250 g Leitungswasser

Durchfiihrung:

¢ Die Temperatur bewegt sich zwischen 45 und 65 °C

e Zuerst wird 200 g Wasser ins Glas gegeben

e Zugabe der Fette und schmelzen derselben

¢ Durch ausdauerndes Riihren eine Emulsion herstellen
e Zugabe von 10 g Lauge

¢ Nach 60 Minuten zugeben der zweiten Laugenportion
¢ Fortgesetztes Riihren

¢ Abbruch nach insgesamt 3,5 Stunden

vonl1l0g

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

2 o seas . 4 | 4
. H-Satze . GHS Tatigkeits- || »n
o Gefahrstoff Signalwort Phrase N P-Satze . & w |
o EUH-Satze Piktogramm| beschr. 818
P280 P308+P310
E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv |  H290 H314 P303+P361+P353 GHS05 S4K 3
P305+P351+P338
P Glycerin + 0

9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe:

GHS05

X

GHS07

10. Andere Stoffe:

|Kokosfett, Olivendl, Leitungswasser. Reaktionsprodukt:

Seife.




11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst:

Hinweise:

KMR-Stoff 1A/1B

Hautkontakt X

Augenkontakt X

Einatmen

Brand

Explosion

Sonstige Gefahren

als gegen Ende.

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.
Bedenken, dass man mit groBeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grolRer

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + -—-
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -—-
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 9 SOK ---
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mitter W -
Besondere Ersatzstoffprifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP ---
Ersatzstoffprifung (Substitutionspriifung) durchgefiihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600:

| nicht erforderlich

14. SchutzmaRnahmen gem. TRGS 500 (automatisch von H-Sadtzen abgeleitet):

P N

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1l1-2.4.5

29

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System oder Abzug Liftung )
Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein

Versuchsbedingungen:

Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.

Die Wirksamkeit der MaRnahmen wurde tberprift: Ja: X Nein:
15. Entsorgung:
Feste Flussige Flussige anorg. Lésungen/ Quecksilber
Vorbehandlung nétig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe i . ) verbindungen
halogenfrei halogenhaltig verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und lGber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kdnnen {iber den

Hausmll entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X




17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehdrschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spiilen.




&y
Lehrerseminar fir Waldorfpadagogik Kassel " Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.1 Voruntersuchung Versuch 3 |3. Gef.Stufe:| 3
2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 92

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Verwendete Stoffe:

¢ 100 g Natronlauge 33 %

* 50 g Kokosfett

¢ 150 g Olivendl

¢ 300 g Leitungswasser (ins Becherglas von Beginn an)

Durchfiihrung:

¢ Die Temperatur wird in der ersten halben Stunde von 40 °C, zum Zeitpunkt der ersten Laugenzugabe, auf 85 °C
erhoht

¢ Fettstoffe schmelzen

¢ Ausgiebiges Riihren bis sich eine haltbare Emulsion eingestellt hat

* Nach 5 Minuten erste Laugenzugabe von 10 g

¢ Nach 20 min die zweite Laugenportion

¢ Nach 30 min die dritte Laugenportion

¢ Der Rest der Lauge wird in der Zeitspanne bis 50 min nach Beginn in kleinen Portionen aber eher kontinuierlich
und unter stetem Riihren zugesetzt.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

% . H-Satze . GHS Tatigkeits- ala

% Gefahrstoff Signalwort Phrase . P-Sitze . vy

o EUH-Satze Piktogramm| beschr. | & &
P280 P308+P310

E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv | ~ H290H314 | P303+P361+P353 GHSO05 S4K 3
P305+P351+P338

P Glycerin —- + 0

9. Piktogramme der ﬁ
beteiligten Stoffe: ‘ @
GHS02 GHSO03 GHS04 GHSO05
GHSO07 GHS08 GHS09

10. Andere Stoffe:
|Kokosfett, Olivenodl, Leitungswasser. Reaktionsprodukt: Seife.




11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst:

Hinweise:

KMR-Stoff 1A/1B

Hautkontakt X

Augenkontakt X

Einatmen

Brand

Explosion

Sonstige Gefahren

als gegen Ende.

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.
Bedenken, dass man mit groBeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grolRer

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + -—-
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -—-
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 9 SOK ---
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mitter W -
Besondere Ersatzstoffprifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP ---
Ersatzstoffprifung (Substitutionspriifung) durchgefiihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600:

| nicht erforderlich

14. SchutzmaRnahmen gem. TRGS 500 (automatisch von H-Sadtzen abgeleitet):

P N

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1l1-2.4.5

29

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System oder Abzug Liftung )
Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein

Versuchsbedingungen:

Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.

Die Wirksamkeit der MaRnahmen wurde tberprift: Ja: X Nein:
15. Entsorgung:
Feste Flussige Flussige anorg. Lésungen/ Quecksilber
Vorbehandlung nétig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe i . ) verbindungen
halogenfrei halogenhaltig verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und lGber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kdnnen {iber den

Hausmll entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X




17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehdrschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spiilen.




&y
Lehrerseminar fir Waldorfpadagogik Kassel " Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.3.1 Kernseife auf Unterlauge abgesetzt 1 |3. Gef.Stufe:| 3

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 97

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Verwendete Stoffe:

* 1300 g Talg

® 200 g Palmol (roh)

* 500 g Harz (Kolophonium)

¢ Siedelauge aus 285 g NaOH und 570 g Wasser

* 3| Wasser

e Salzlésung aus 200 g Kochsalz in 800 g Wasser (heil3)

Durchfihrung:

¢ Vorlegen von 3 | Wasser

¢ Heizen auf 70 °C

e Fettansatz zugeben

e Standig riihren

¢ Heizen auf 95 °C, Temperatur halten

e Zugabe der Lauge vorsichtig in 100 g Schritten im Abstand von 10 min.
¢ Etwa 1 Stunde nach Beginn ist der Kesselinhalt von zahflissiger Beschaffenheit.

In diesem Zustand wird etwa 30 min weiter geriihrt und geheizt, Temp. 98 °C. Die Hauptverseifung ist damit abgeschlossen.
Durch Zugabe der Kochsalzlésung wird die Masse dinnflissig und lasst sich wieder leicht riihren. Die eingeschlossenen
Luftblasen kénnen an die Oberflache steigen. Der Kessel wird zugedeckt und gut isoliert der Ruhe liberlassen (Nachverseifung).
Die letzten kleinen Fettmengen kdnnen sich in dieser Zeit noch verseifen. Dann erfolgt das Aussalzen. AnschlieBend wird der
Kessel sehr gut isoliert iber Nacht stehen gelassen (10 - 12 Std). AnschlieBend werden Isolation und Deckel entfernt. Wenn die
Seifenschicht erstarrt ist, kann sie dem Kessel entnommen und geschnitten werden.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

2 . eoge . = |
. H-Satze . GHS Tatigkeits- || &
o Gefahrstoff Signalwort Phrase . P-Sitze . & w |
o EUH-Satze Piktogramm| beschr. 8 8
P280 P308+P310
E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv |  H290 H314 P301+P330+P331 GHS05 S4K 3
P305+P351+P338
E Natriumchlorid + 0
P Glycerin —- + 0




9. Piktogramme der ﬁ
beteiligten Stoffe:
GHSO1 GHS02 GHSO03 GHS04 GHSO05
—_— _— R —_— X

GHS06 GHSO07 GHS08 GHS09

10. Andere Stoffe:

|Talg, Palmol (roh), Harz (Kolophonium). Reaktionsprodukt: Kernseife.

11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:

KMR-Stoff 1A/1B -

Hautkontakt X

Augenkontakt X

Einatmen -—

Brand ---

Explosion ---

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + ---
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -—-
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 9 S9K -—-
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W -
Besondere Ersatzstoffpriifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP =
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1lI-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (aurtqmatisch von H-Satzen abgeleitet):

,/ N A
o BN w |

A=

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: Ja: X Nein:




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehdrschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spiilen.




&y
Lehrerseminar fir Waldorfpadagogik Kassel " Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.3.1 Kernseife auf Unterlauge abgesetzt 2 |3. Gef.Stufe:| 3

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 101

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Verwendete Stoffe:

* 900 g Palmol roh

¢ 600 g Erdnussol

* 300 g Kokosol

® 200 g Harz

¢ Siedelauge aus 302 g NaOH und 604 g Wasser

* 3| Wasser

e Salzlésung aus 200 g Kochsalz in 800 g Wasser (heiR)

Durchfiihrung:

* Vorlegen von 3 | Wasser

e Heizen auf 70 °C

e Fettansatz zugeben

e Standig rihren

e Heizen auf 95 °C, Temperatur halten

e Zugabe der Lauge vorsichtig in 100 g Schritten im Abstand von 10 min.
¢ Etwa 1 Stunde nach Beginn ist der Kesselinhalt von zahfliissiger Beschaffenheit.

In diesem Zustand wird etwa 30 min weiter gertihrt und geheizt, Temp. 98 °C. Die Hauptverseifung ist damit abgeschlossen.
Durch Zugabe der Kochsalzlésung wird die Masse diinnfllssig und lasst sich wieder leicht riihren. Die eingeschlossenen
Luftblasen kénnen an die Oberflache steigen. Der Kessel wird zugedeckt und gut isoliert der Ruhe lberlassen (Nachverseifung).
Die letzten kleinen Fettmengen kdnnen sich in dieser Zeit noch verseifen. Dann erfolgt das Aussalzen. Anschliefend wird der
Kessel sehr gut isoliert (iber Nacht stehen gelassen (10 - 12 Std). AnschlieBend werden Isolation und Deckel entfernt. Wenn die
Seifenschicht erstarrt ist, kann sie dem Kessel entnommen und geschnitten werden.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

< . H-Sitze . GHS Tatigkeits- ala

o Gefahrstoff Signalwort Phrase N P-Satze ) w |

o EUH-Sétze Piktogramm| beschr. | & &
P280 P308+P310

E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv | H290 H314 P301+P330+P331 GHS05 S4K 3
P305+P351+P338

E Natriumchlorid - + 0

P Glycerin + 0




9. Piktogramme der ﬁ
beteiligten Stoffe:
GHSO01 GHS02 GHSO03 GHS04 GHSO05
_— — R _— X

GHS06 GHSO07 GHS08 GHS09

10. Andere Stoffe:

|Pa|m6| (roh), Erdnussol, Kokosol, Harz. Reaktionsprodukt: Kernseife.

11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:

KMR-Stoff 1A/1B ---

Hautkontakt X

Augenkontakt X

Einatmen -

Brand -—-

Explosion ---

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + ---
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -—-
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 9 S9K -—-
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W -
Besondere Ersatzstoffpriifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP =
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1lI-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (aurtqmatisch von H-Satzen abgeleitet):

,/ N A
o BN w |

A=

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: Ja: X Nein:




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehdrschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spiilen.
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Lehrerseminar fir Waldorfpadagogik Kassel " Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.3.1 Kernseife auf Unterlauge abgesetzt 3 |3. Gef.Stufe:| 3

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 105

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Verwendete Stoffe:

e 1 kg Talg

¢ 440 g Schweinefett

® 560 g Erdnussol

¢ Siedelauge aus 284 g NaOH und 568 g Wasser

* 3| Wasser

e Salzlésung aus 200 g Kochsalz in 800 g Wasser (heil3)

Durchfihrung:

¢ Vorlegen von 3 | Wasser

¢ Heizen auf 70 °C

e Fettansatz zugeben

e Standig riihren

¢ Heizen auf 95 °C, Temperatur halten

e Zugabe der Lauge vorsichtig in 100 g Schritten im Abstand von 10 min.
¢ Etwa 1 Stunde nach Beginn ist der Kesselinhalt von zahflissiger Beschaffenheit.

In diesem Zustand wird etwa 30 min weiter geriihrt und geheizt, Temp. 98 °C. Die Hauptverseifung ist damit abgeschlossen.
Durch Zugabe der Kochsalzlésung wird die Masse dinnflissig und lasst sich wieder leicht riihren. Die eingeschlossenen
Luftblasen kénnen an die Oberflache steigen. Der Kessel wird zugedeckt und gut isoliert der Ruhe liberlassen (Nachverseifung).
Die letzten kleinen Fettmengen kdnnen sich in dieser Zeit noch verseifen. Dann erfolgt das Aussalzen. AnschlieBend wird der
Kessel sehr gut isoliert iber Nacht stehen gelassen (10 - 12 Std). AnschlieBend werden Isolation und Deckel entfernt. Wenn die
Seifenschicht erstarrt ist, kann sie dem Kessel entnommen und geschnitten werden.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

2 . eoge . = |
. H-Satze . GHS Tatigkeits- || &
o Gefahrstoff Signalwort Phrase . P-Sitze . & w |
o EUH-Satze Piktogramm| beschr. 8 8
P280 P308+P310
E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv |  H290 H314 P301+P330+P331 GHS05 S4K 3
P305+P351+P338
E Natriumchlorid + 0
P Glycerin —- + 0




9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe:
GHS01 GHS02 GHS03 GHS04 GHS05
_— — R _— X

GHS06 GHS07 GHS08 GHS09

10. Andere Stoffe:

|Talg, Schweinefett, ErdnulR6l. Reaktionsprodukt: Kernseife.

11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:

KMR-Stoff 1A/1B ---

Hautkontakt X

Augenkontakt X

Einatmen

Brand ---

Explosion

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groReren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofler
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + -—-
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X ---
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -—-
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot flir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 9 S9K ---
Tatigkeitsverbot fiir gebdhrfahige Frauen, werdende Miitter und stillende Mutter W -—-
Besondere Ersatzstoffprifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP -—-
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefiihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1l1-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (automatisch von H-Satzen abgeleitet):

A=,

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe [ geschl. System  oder Abzug Liftung Explosionsschutz
X X X X X -
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRnahmen wurde tberprift: | Ja: | X | Nein: |




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehdrschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spiilen.
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Lehrerseminar fir Waldorfpadagogik Kassel " Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.3.Z Kernseife auf Leimniederschlag abgesetzt 1 | 3. Gef.Stufe:| 3

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 110

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Fettansatz

1200 g Talg

300 g Schweineschmalz

280 g Erdnussol

200 g Kokosol

20 g Harz

Siedelauge

294 g Natriumhydroxid

588 g Wasser

Wassergehalt

2 | Wasser

11 Wasser (Verdunstungsverlust)
Salzlésung

200 g Kochsalz in 800 g Wasser gelost

Der Siedekessel wird mit 3 | Wasser beschickt, dann die Kochplatte eingeschaltet und unmittelbar anschlieRend der gesamte
Fettansatz dazu gefligt. Gerlihrt wird so lange, bis der etwa 90 °C heille Kesselinhalt die Beschaffenheit einer stabilen Emulsion
angenommen hat. Dann wird die Lauge (diese hat Zimmertemperatur) in einem diinnen Strahl eingeriihrt, in Portionen von je
100 g und im Abstand von 10 Minuten.

Etwa 70 Minuten nach Beginn, wird die Masse im Kessel zunehmend viskos. Durch die Zugabe von 100 - 200 g heilRer
Kochsalzlésung nach etwa 90 Minuten, wird die Seifenlosung im Kessel wieder diinnflissig. In diesem Zustand kann sie, bei einer
Temperatur zwischen 80 - 90 °C einer mehrstiindigen Ruhezeit fiir die Nachverseifung tiberlassen werden.

Zum fertig gesottenen Seifenleim, der alle Merkmale einer Vollverseifung zeigt, wird langsam und unter stetem Umrihren soviel
der heiBen Salzlosung zugefiigt, bis der Seifenkern in linsen- bis haselnussgrossen Flocken vom Riihrspatel oder der Kelle lauft.
Die Masse wird mehrmals hochgekocht und zum Absetzen des Seifenkerns, gut isoliert Giber Nacht der Ruhe (iberlassen.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

z . H-Sitze . GHS Tatigkeits- ala

a Gefahrstoff Signalwort Phrase N P-Satze ) w |

o EUH-Sétze Piktogramm| beschr. | & &
P280 P308+P310

E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv |  H290 H314 P301+P330+P331 GHS05 S4K 3
P305+P351+P338

E Natriumchlorid —- + 0

P Glycerin + 0




9. Piktogramme der ﬁ
beteiligten Stoffe:
GHSO01 GHS02 GHSO03 GHS04 GHSO05
_— — R _— X

GHS06 GHSO07 GHS08 GHS09

10. Andere Stoffe:

|Talg, Schweineschmalz, Erdnussol, Kokosol, Harz. Reaktionsprodukt: Kernseife.

11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:

KMR-Stoff 1A/1B ---

Hautkontakt X

Augenkontakt X

Einatmen -

Brand -—-

Explosion ---

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + ---
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -—-
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 9 S9K -—-
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W -
Besondere Ersatzstoffpriifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP =
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1lI-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (aurtqmatisch von H-Satzen abgeleitet):

,/ N A
o BN w |

A=

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: Ja: X Nein:




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehdrschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spiilen.




&y
Lehrerseminar fir Waldorfpadagogik Kassel " Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.3.Z Kernseife auf Leimniederschlag abgesetzt 2 | 3. Gef.Stufe:| 3

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 116

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Fettansatz

960 g Palmfett

40 g Palmkernfett

200 g Kokosfett

800 g Olivenal

Siedelauge

300 g Natriumhydroxid

600 g Wasser

Wassergehalt

2 | Wasser

1| Wasser (Verdunstungsverlust)
Salzlésung

200 g Kochsalz in 800 g Wasser

Der Siedekessel wird mit 3 | Wasser beschickt, dann die Kochplatte eingeschaltet und unmittelbar anschlieRend der gesamte
Fettansatz dazu gefligt. Gertihrt wird so lange, bis der etwa 90 °C heilRe Kesselinhalt die Beschaffenheit einer stabilen Emulsion
angenommen hat. Dann wird die Lauge (diese hat Zimmertemperatur) in einem diinnen Strahl eingeriihrt, in Portionen von je
100 g und im Abstand von 10 Minuten.

Etwa 70 Minuten nach Beginn, wird die Masse im Kessel zunehmend viskos. Durch die Zugabe von 100 - 200 g heilRer
Kochsalzlésung nach etwa 90 Minuten, wird die Seifenlésung im Kessel wieder diinnflissig. In diesem Zustand kann sie, bei einer
Temperatur zwischen 80 - 90 °C einer mehrstiindigen Ruhezeit fiir die Nachverseifung tiberlassen werden.

Zum fertig gesottenen Seifenleim, der alle Merkmale einer Vollverseifung zeigt, wird langsam und unter stetem Umriihren soviel
der heifRen Salzlosung zugefiigt, bis der Seifenkern in linsen- bis haselnussgrossen Flocken vom Riihrspatel oder der Kelle lauft.
Die Masse wird mehrmals hochgekocht und zum Absetzen des Seifenkerns, gut isoliert iber Nacht der Ruhe Uberlassen.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

2 . eoge . P
H-Satze GHS Tatigkeits- || &
o Gefahrstoff Signalwort Phrase . P-Sitze ] & w |
o EUH-Satze Piktogramm| beschr. 8 8
P280 P308+P310
E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv H290 H314 P301+P330+P331 GHSO05 SAK 3
P305+P351+P338
E Natriumchlorid + 0
P Glycerin —- + 0




9. Piktogramme der ﬁ
beteiligten Stoffe:
GHSO01 GHS02 GHSO03 GHS04 GHSO05
_— — R _— X

GHS06 GHSO07 GHS08 GHS09

10. Andere Stoffe:

|Pa|mfett, Palmkernfett, Kokosfett, Olivendl. Reaktionsprodukt: Kernseife.

11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:

KMR-Stoff 1A/1B ---

Hautkontakt X

Augenkontakt X

Einatmen -

Brand -—-

Explosion ---

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + ---
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -—-
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 9 S9K -—-
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W -
Besondere Ersatzstoffpriifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP =
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1lI-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (aurtqmatisch von H-Satzen abgeleitet):

,/ N A
o BN w |

A=

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: Ja: X Nein:




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehdrschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spiilen.
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Lehrerseminar fir Waldorfpadagogik Kassel " Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.3.Z Kernseife auf Leimniederschlag abgesetzt 3 | 3. Gef.Stufe:| 3

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 117

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Fettansatz

1700 g Olivenal

300 g Kokosol

Siedelauge

295 g Natriumhydroxid

590 g Wasser

Wassergehalt

2 | Wasser

1| Wasser (Verdunstungsverlust)
Salzlésung+B11

200 g Kochsalz in 800 g Wasser

Der Siedekessel wird mit 3 | Wasser beschickt, dann die Kochplatte eingeschaltet und unmittelbar anschlieRend der gesamte
Fettansatz dazu gefligt. Gertihrt wird so lange, bis der etwa 90 °C heilRe Kesselinhalt die Beschaffenheit einer stabilen Emulsion
angenommen hat. Dann wird die Lauge (diese hat Zimmertemperatur) in einem diinnen Strahl eingeriihrt, in Portionen von je
100 g und im Abstand von 10 Minuten.

Etwa 70 Minuten nach Beginn, wird die Masse im Kessel zunehmend viskos. Durch die Zugabe von 100 - 200 g heilRer
Kochsalzlésung nach etwa 90 Minuten, wird die Seifenlésung im Kessel wieder diinnflissig. In diesem Zustand kann sie, bei einer
Temperatur zwischen 80 - 90 °C einer mehrstiindigen Ruhezeit fiir die Nachverseifung tiberlassen werden.

Zum fertig gesottenen Seifenleim, der alle Merkmale einer Vollverseifung zeigt, wird langsam und unter stetem Umriihren soviel
der heiRen Salzlosung zugefiigt, bis der Seifenkern in linsen- bis haselnussgrossen Flocken vom Riihrspatel oder der Kelle lduft.
Die Masse wird mehrmals hochgekocht und zum Absetzen des Seifenkerns, gut isoliert iber Nacht der Ruhe Uberlassen.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

2 . eoge . P
H-Satze GHS Tatigkeits- || &
o Gefahrstoff Signalwort Phrase . P-Sitze ] & w |
o EUH-Satze Piktogramm| beschr. 8 8
P280 P308+P310
E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv |  H290 H314 P301+P330+P331 GHS05 S4K 3
P305+P351+P338
Natriumchlorid + 0
P Glycerin —- + 0




9. Piktogramme der ﬁ
beteiligten Stoffe:
GHSO01 GHS02 GHSO03 GHS04 GHSO05
_— — R _— X

GHS06 GHSO07 GHS08 GHS09

10. Andere Stoffe:

|Oliven<'5|, Kokosol. Reaktionsprodukt: Kernseife.

11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:

KMR-Stoff 1A/1B ---

Hautkontakt X

Augenkontakt X

Einatmen -

Brand -—-

Explosion ---

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + ---
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -—-
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 9 S9K -—-
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W -
Besondere Ersatzstoffpriifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP =
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1lI-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (aurtqmatisch von H-Satzen abgeleitet):

,/ N A
o BN w |

A=

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: Ja: X Nein:




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehdrschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spiilen.
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Lehrerseminar fir Waldorfpadagogik Kassel " Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.3.Z Kernseife auf Leimniederschlag abgesetzt 4 | 3. Gef.Stufe:| 3

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 118

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Fettansatz

700 g Maiskeimol

600 g Kakaobutter

400 g Palmol gebleicht

200 g Kokosol

100 g Rizinusol

Siedelauge

294 g Natriumhydroxid

588 g Wasser

Wassergehalt

2 | Wasser

11 Wasser (Verdunstungsverlust)
Salzlésung

200 g Kochsalz in 800 g Wasser

Der Siedekessel wird mit 3 | Wasser beschickt, dann die Kochplatte eingeschaltet und unmittelbar anschlieRend der gesamte
Fettansatz dazu gefligt. Gerlihrt wird so lange, bis der etwa 90 °C heille Kesselinhalt die Beschaffenheit einer stabilen Emulsion
angenommen hat. Dann wird die Lauge (diese hat Zimmertemperatur) in einem diinnen Strahl eingeriihrt, in Portionen von je
100 g und im Abstand von 10 Minuten.

Etwa 70 Minuten nach Beginn, wird die Masse im Kessel zunehmend viskos. Durch die Zugabe von 100 - 200 g heilRer
Kochsalzlésung nach etwa 90 Minuten, wird die Seifenlosung im Kessel wieder diinnflissig. In diesem Zustand kann sie, bei einer
Temperatur zwischen 80 - 90 °C einer mehrstiindigen Ruhezeit fiir die Nachverseifung tiberlassen werden.

Zum fertig gesottenen Seifenleim, der alle Merkmale einer Vollverseifung zeigt, wird langsam und unter stetem Umrihren soviel
der heiBen Salzlosung zugefiigt, bis der Seifenkern in linsen- bis haselnussgrossen Flocken vom Riihrspatel oder der Kelle lauft.
Die Masse wird mehrmals hochgekocht und zum Absetzen des Seifenkerns, gut isoliert Giber Nacht der Ruhe (iberlassen.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

z . H-Sitze . GHS Tatigkeits- ala

a Gefahrstoff Signalwort Phrase N P-Satze ) w |

o EUH-Sétze Piktogramm| beschr. | & &
P280 P308+P310

E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv |  H290 H314 P301+P330+P331 GHS05 S4K 3
P305+P351+P338

E Natriumchlorid —- + 0

P Glycerin + 0




9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe:

GHSO01 GHS02 GHSO03 GHS04 GHSO05
GHS06 GHSO07 GHSO08 GHS09
10. Andere Stoffe:
|Maiskeim6|, Kakaobutter, Palmol (gebleicht), Kokosol, Rizinusol. Reaktionsprodukt: Kernseife.
11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:
KMR-Stoff 1A/1B
Hautkontakt X
Augenkontakt X
Einatmen -
Brand -—-
Explosion ---

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + ---
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -—-
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 9 S9K -—-
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W -
Besondere Ersatzstoffpriifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP =
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1lI-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (aurtqmatisch von H-Satzen abgeleitet):

,/ N A
o BN w |

A=

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: Ja: X Nein:




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehdrschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spiilen.
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Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.3.Z Kernseife auf Leimniederschlag abgesetzt 5 | 3. Gef.Stufe:| 3

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 119

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Fettansatz

500 g Avocadodl

500 g Olivendl

500 g Mandelol

300 g Kokosol

200 g Rizinusol

Siedelauge

300 g Natriumhydroxid

600 g Wasser

Wassergehalt

2 | Wasser

11 Wasser (Verdunstungsverlust)
Salzlésung

200 g Kochsalz in 800 g Wasser

Der Siedekessel wird mit 3 | Wasser beschickt, dann die Kochplatte eingeschaltet und unmittelbar anschlieRend der gesamte
Fettansatz dazu gefligt. Gerlihrt wird so lange, bis der etwa 90 °C heille Kesselinhalt die Beschaffenheit einer stabilen Emulsion
angenommen hat. Dann wird die Lauge (diese hat Zimmertemperatur) in einem diinnen Strahl eingeriihrt, in Portionen von je
100 g und im Abstand von 10 Minuten.

Etwa 70 Minuten nach Beginn, wird die Masse im Kessel zunehmend viskos. Durch die Zugabe von 100 - 200 g heilRer
Kochsalzlésung nach etwa 90 Minuten, wird die Seifenlosung im Kessel wieder diinnflissig. In diesem Zustand kann sie, bei einer
Temperatur zwischen 80 - 90 °C einer mehrstiindigen Ruhezeit fiir die Nachverseifung tiberlassen werden.

Zum fertig gesottenen Seifenleim, der alle Merkmale einer Vollverseifung zeigt, wird langsam und unter stetem Umrihren soviel
der heiBen Salzlosung zugefiigt, bis der Seifenkern in linsen- bis haselnussgrossen Flocken vom Riihrspatel oder der Kelle lauft.
Die Masse wird mehrmals hochgekocht und zum Absetzen des Seifenkerns, gut isoliert Giber Nacht der Ruhe (iberlassen.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

z . H-Sitze . GHS Tatigkeits- ala

a Gefahrstoff Signalwort Phrase N P-Satze ) w |

o EUH-Sétze Piktogramm| beschr. | & &
P280 P308+P310

E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv |  H290 H314 P301+P330+P331 GHS05 S4K 3
P305+P351+P338

E Natriumchlorid —- + 0

P Glycerin + 0




9. Piktogramme der ﬁ
beteiligten Stoffe:
GHSO01 GHS02 GHSO03 GHS04 GHSO05
_— — R _— X

GHS06 GHSO07 GHS08 GHS09

10. Andere Stoffe:

|Avocadot')l, Olivendl, Mandeldl, Kokosal, Rizinusol. Reaktionsprodukt: Kernseife.

11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:

KMR-Stoff 1A/1B ---

Hautkontakt X

Augenkontakt X

Einatmen -

Brand -—-

Explosion ---

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + ---
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -—-
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 9 S9K -—-
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W -
Besondere Ersatzstoffpriifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP =
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1lI-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (aurtqmatisch von H-Satzen abgeleitet):

,/ N A
o BN w |

A=

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: Ja: X Nein:




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehdrschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spiilen.
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Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.3.Z Kernseife auf Leimniederschlag abgesetzt 6 | 3. Gef.Stufe:| 3

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 120

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Fettansatz

600 g Sojadl

600 g Palmol gebleicht

500 g Sesamol dunkel

200 g Palmél roh

100 g Harz

Siedelauge

277 g Natriumhydroxid

554 g Wasser

Wassergehalt

2 | Wasser

11 Wasser (Verdunstungsverlust)
Salzlésung

200 g Kochsalz in 800 g Wasser

Der Siedekessel wird mit 3 | Wasser beschickt, dann die Kochplatte eingeschaltet und unmittelbar anschlieRend der gesamte
Fettansatz dazu gefligt. Gerlihrt wird so lange, bis der etwa 90 °C heille Kesselinhalt die Beschaffenheit einer stabilen Emulsion
angenommen hat. Dann wird die Lauge (diese hat Zimmertemperatur) in einem diinnen Strahl eingeriihrt, in Portionen von je
100 g und im Abstand von 10 Minuten.

Etwa 70 Minuten nach Beginn, wird die Masse im Kessel zunehmend viskos. Durch die Zugabe von 100 - 200 g heilRer
Kochsalzlésung nach etwa 90 Minuten, wird die Seifenlosung im Kessel wieder diinnflissig. In diesem Zustand kann sie, bei einer
Temperatur zwischen 80 - 90 °C einer mehrstiindigen Ruhezeit fiir die Nachverseifung tiberlassen werden.

Zum fertig gesottenen Seifenleim, der alle Merkmale einer Vollverseifung zeigt, wird langsam und unter stetem Umrihren soviel
der heiBen Salzlosung zugefiigt, bis der Seifenkern in linsen- bis haselnussgrossen Flocken vom Riihrspatel oder der Kelle lauft.
Die Masse wird mehrmals hochgekocht und zum Absetzen des Seifenkerns, gut isoliert Giber Nacht der Ruhe (iberlassen.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

z . H-Sitze . GHS Tatigkeits- ala

a Gefahrstoff Signalwort Phrase N P-Satze ) w |

o EUH-Sétze Piktogramm| beschr. | & &
P280 P308+P310

E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv |  H290 H314 P301+P330+P331 GHS05 S4K 3
P305+P351+P338

E Natriumchlorid —- + 0

P Glycerin + 0




9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe:

GHS01 GHS02 GHS03 GHS04 GHSO05
GHSO06 GHS07 GHS08 GHS09
10. Andere Stoffe:
|Soja<’5|, Palmol (gebleicht), Sesamal (dunkel), Palmal (roh), Harz. Reaktionsprodukt: Kernseife.
11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:
KMR-Stoff 1A/1B
Hautkontakt X
Augenkontakt X
Einatmen -—
Brand ---
Explosion ---

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + ---
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -—-
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 9 S9K -—-
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W -
Besondere Ersatzstoffpriifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP =
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1lI-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (aurtqmatisch von H-Satzen abgeleitet):

,/ N A
o BN w |

A=

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: Ja: X Nein:




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehdrschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spiilen.
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Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.3.3 Kokos-Leimseife |3. Gef.Stufe:| 3
2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 123

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Verwendete Stoffe
Fettansatz

1,5 kg Kokosfett

0,5 kg Rindertalg
Siedelauge

353 g Natriumhydroxid
706 g Wasser
Wassergehalt

3 | Wasser

Salzlésung

200 g Kochsalz in 800 g Wasser

Durchfiihrung

¢ Vorlegen von 3 | Wasser

¢ Heizen auf 70 °C

¢ Fettansatz zugeben

¢ Standig rthren

¢ Heizen auf 95 °C, Temperatur halten

¢ Zugabe der Lauge vorsichtig in 100 g Schritten im Abstand von 10 min.

Etwa 1 Stunde nach Beginn ist der Kesselinhalt von zahflissiger Beschaffenheit. In diesem Zustand wird etwa 30
min weiter geriihrt und geheizt, Temp. 98 °C. Die Hauptverseifung ist damit abgeschlossen.

Zum fertig gesottenen Seifenleim wird nach und nach unter stetem Umrihren die heif3e Salzlosung zugegeben.
Aufgrund der Tatsache, dass vorwiegend Kokosol im Fettansatz verwendet wurde, hat das Kochsalz, in dieser
Menge, keine aussalzende Wirkung, sondern die Funktion eines Streckmittels. Der fllissig-heiRe Inhalt des Kessels
wird in eine Form gegossen.

Nach dem Erstarren der Seife kann diese geschnitten werden.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

Z_ . H-Satze . GHS Tatigkeits- ala

o Gefahrstoff Signalwort Phrase N P-Satze ) w |

o EUH-Sétze Piktogramm| beschr. | & &
P280 P308+P310

E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv |  H290 H314 P301+P330+P331 GHS05 S4K 3
P305+P351+P338

P Glycerin - - + 0




9. Piktogramme der ﬁ
beteiligten Stoffe:
GHSO1 GHS02 GHSO03 GHS04 GHSO05
—_— _— R —_— X

GHS06 GHSO07 GHS08 GHS09

10. Andere Stoffe:

Kokosfett, Rindertalg, Kochsalzlésung. Reaktionsprodukt: Kokos-Leimseife.

11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:

KMR-Stoff 1A/1B -

Hautkontakt X

Augenkontakt X

Einatmen -—

Brand ---

Explosion ---

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + ---
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -—-
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 9 S9K -—-
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W -
Besondere Ersatzstoffpriifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP =
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600:

| nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1lI-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (aurtqmatisch von H-Satzen abgeleitet):

y \ p
o BN

A=

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: Ja: X Nein:




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehdrschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Maoglichkeit entfernen. Weiter spiilen.
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Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.3.4 Transparentseife Nr.1 |3. Gef.Stufe:| 3

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 127

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Fettansatz

700 g Kokosol

500 g Palmol

500 g Kakaobutter

300 g Rizinusol

Siedelauge

320 g Natriumhydroxid

640 g Wasser

Wassergehalt

Da die Transparentseife auf halbwarmem Weg als wasserarme Leimseife erzeugt wird, ist zu Beginn kein
Wasserzusatz notig.

Salzlésung

Die Seife wird nicht ausgesalzen. Aus diesem Grund ist keine Salzl6sung nétig.

Zusatzstoffe

* 6 % Zucker = 180 g (in der gleichen Menge heiBen Wassers gelost)

¢ Glycerin ist bereits in der Masse enthalten (ca. 9 % ; da eine Leimseife vorliegt).

¢ 20 % Alkohol (96 %) = 600 g

Die Prozentangaben beziehen sich auf das Gewicht des ganzen Ansatzes, also Fett und Lauge zusammen als 100%.
Nachdem die Fette geschmolzen sind und der Kesselinhalt auf eine Temperatur zwischen 30 und 50°C abgekdhlt ist,
wird die Lauge eingerihrt. Es wird solange geriihrt, bis die Seife auflegt. Anschliefend wird der Kessel zugedeckt
und zur Unterstlitzung der Warmeverhaltnisse in ein Wasserbad (90 °C), eingesetzt, wo er wahrend 2-3 Stunden der
Selbsterhitzung Giberlassen bleibt. Wahrend dieser Zeit darf nicht geriihrt werden!

Nach Abschluss der Verseifung (sichtbar am transparent werden der Masse), und der Entfernung des Wasserbades,
wird zuerst die etwa 80 Grad heilSe Zuckerldsung eingeriihrt und etwa 20 Minuten spater der Alkohol (d.h. erst
dann wenn die Temperatur im Kessel unter den Siedepunkt des Alkohols, also unter 78°C gesunken ist).

Nach der etwa 1stiindigen Nachverseifung und einer eventuell notwendigen Korrektur des Alkali- und
Wassergehaltes, wird die Seife bei einer Temperatur von 50-55 °C in die Form gegossen.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

2 . eoge . P
] H-Satze . GHS Tatigkeits- || &
o Gefahrstoff Signalwort Phrase N P-Satze ] & | us
o EUH-S&tze Piktogramm| beschr. | & &
P280 P308+P310
E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv H290 H314 P301+P330+P331 GHSO05 SAK 3
P305+P351+P338
P Glycerin + 0
A Leicht entziindbar P210 P240
E Ethanol (Spiritus) Gefahr H225 H319 Pa03+P233 | GHS02 GHSO7 S4K 3

Reizend P305+P351+P338




9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe: @
GHS01 GHS02 GHS03 GHS04 GHS05
X X
GHS06 GHS07 GHS08 GHS09
—_— X oo e
10. Andere Stoffe:
|Kokosé|, Palmal, Kakaobutter, Rizinusol, Raffinadezucker. Reaktionsprodukt: Transparentseife.
11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:
KMR-Stoff 1A/1B
Hautkontakt X
Augenkontakt X
Einatmen -
Brand X
Explosion X

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + ---
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -—-
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 9 S9K -—-
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W -
Besondere Ersatzstoffpriifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP =
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1lI-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (aurtqmatisch von H-Satzen abgeleitet):

,/ N A
o BN w |

A=

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung Exiﬁ:i(is::;rﬁtz
X X X X X --- X
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: Ja: X Nein:




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H225 Flussigkeit und Dampf leicht entziindbar.

H290 Kann gegeniuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.
H319 Verursacht schwere Augenreizung.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P210 Von Hitze, heissen Oberflachen, Funken, offenen Flammen und anderen Ziindquellen fernhalten.
Nicht rauchen.

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehérschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Moglichkeit entfernen. Weiter spllen.
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Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.3.4 Transparentseife Nr.2 |3. Gef.Stufe:| 3
2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 134

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Fettansatz

900 g Palmol

800 g Kokosol

300 g Rizinusol
Siedelauge

330 g Natriumhydroxid
660 g Wasser
Zusatzstoffe

640 g Alkohol 96 %
640 g Zucker

80 g Glycerin

Der auf 60 °C erwarmte Alkohol (560 g der Gesamtmenge), wird mit der 30-40 °C warmen Lauge vermischt und in
einem gleichmassigen Strahl, dem 70 °C heillen Fettansatz untergeriihrt. Die Verseifung vollzieht sich innerhalb
weniger Minuten. Dann wird fir eine Zeitspanne von 15 Minuten der Kessel in ein Wasserbad eingestellt (80 °C).
Danach wird die 80 °C heil3e Zucker-Glycerin-Losung zugegeben. Die vorhandene Schaumdecke kann mit der halben
Menge des

zuriickbehaltenen Alkohols aufgelost werden. Die verbleibenden 40 g Alkohol werden, wenn erforderlich, beim
Abrichten der Seife verwendet. Bei einer Temperatur von 50-55 °C kann die Seife in die Kiihlform gegossen und
nach dem Erstarren geschnitten werden.

Nach einer Trockenzeit von 6-8 Wochen (in diesem Zeitraum verdunstet der Alkohol) kdnnen die Seifenstiicke
bearbeitet werden.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

< . H-Sitze . GHS Tatigkeits- ala

o Gefahrstoff Signalwort Phrase N P-Satze ) w |

o EUH-Sétze Piktogramm| beschr. | & &
P280 P308+P310

E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv | H290 H314 P301+P330+P331 GHS05 S4K 3
P305+P351+P338

E Glycerin —- + 0

a-fA Leicht entziindbar P210 P240
E Ethanol (Spiritus) Gefahr H225 H319 Pa03+P233 | GHS02 GHSO7 S4K 3

Reizend P305+P351+P338




9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe: @
GHS01 GHS02 GHS03 GHS04 GHS05
X X
GHS06 GHS07 GHS08 GHS09
—_— X oo e
10. Andere Stoffe:
|Pa|m6|, Kokosdl, Rizinusol, Raffinadezucker. Reaktionsprodukt: Transparentseife.
11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:
KMR-Stoff 1A/1B
Hautkontakt X
Augenkontakt X
Einatmen -
Brand X
Explosion X

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + ---
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -—-
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 9 S9K -—-
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W -
Besondere Ersatzstoffpriifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP =
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1lI-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (aurtqmatisch von H-Satzen abgeleitet):

,/ N A
o BN w |

A=

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung Exiﬁ:i(is::;rﬁtz
X X X X X --- X
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: Ja: X Nein:




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H225 Flussigkeit und Dampf leicht entziindbar.

H290 Kann gegeniuiber Metallen korrosiv sein.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.
H319 Verursacht schwere Augenreizung.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P210 Von Hitze, heissen Oberflachen, Funken, offenen Flammen und anderen Ziindquellen fernhalten.
Nicht rauchen.

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehérschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Moglichkeit entfernen. Weiter spllen.




Lehrerseminar fiir Waldorfpadagogik Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.3.5 Kaltgeriihrte Seife Nr. 1

2. Literatur:

5. Lehrerversuch:

" Padagogische Forschungsstelle Kassel

R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen
Mitteln" S. 140

[ ]

7. Versuchsbeschreibung:

| 3. Gef.Stufe:l 3
4, Kl.Stufe: 9
6. SchilerV.: X

Fettansatz

800 g Kokosfett

600 g Palmfett

400 g Olivendl

200 g Rizinusol
Verseifungslauge

312 g Natriumhydroxid
624 g Wasser
Wassergehalt

Es wird kein zusatzliches Wasser zugegeben.

Zusatzstoff (Parfim)

10 g Geranium Bourbon, reines atherisches Ol

In den geschmolzenen Fettansatz, dessen Temperatur nur ca. 5°C iber dessen Schmelzpunkt liegen sollte, wird die
20 °C warme Lauge kontinuierlich in einem feinen Strahl eingertihrt. Es wird so lange geriihrt (etwa 50 Minuten) bis
die Masse dicker wird und leicht auflegt. Zu diesem Zeitpunkt kdnnen, (wenn erwiinscht) Parfim und Farbstoffe

eingearbeitet werden. AnschlieRend wird so lange weiter geriihrt, bis die Seife in dicken Linien auflegt um dann in

die gegen Warmeverlust gut isolierte Form eingegossen zu werden, wo unter Ausnutzung der frei werdenden
Reaktionswarme die Verseifung stattfindet.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

=2 - sas s | o4
- ] H-Satze N GHS Tatigkeits- || &
o Gefahrstoff Signalwort Phrase . P-Sitze . & w |
N EUH-Satze Piktogramm| beschr. ol @
w 0|0
P280 P308+P310
E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv [ H290 H314 P301+P330+P331 GHS05 S4K 3
P305+P351+P338
Atzend/Korrosiv S
Geraniumol Reizend P261 P301+P310
. Allergisierend bei | H315 H317 H318 GHS07
E Geranium Bourbon Gefahr P305+P351+P338 S4K 3
. . X .. Hautkontakt H304 H412 . GHS08
(reines dtherisches Ol) Gewassergefihrd GHS09
end
P Glycerin --- = --- + 0




9. Piktogramme der
)
beteiligten Stoffe: % = <
GHSO01 GHS02 GHS03 GHS04 GHSO05
$ | ©
GHS06 GHSO07 GHS08 GHS09
X X X
10. Andere Stoffe:
Kokosfett, Palmfett, Olivenol, Rizinusol. Reaktionsprodukt: Seife.
11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:
KMR-Stoff 1A/1B -
Hautkontakt X
Augenkontakt X
Einatmen X
Brand
Explosion ---

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + -—-
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X ---
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -—-
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fur Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 9 S9K ---
Tatigkeitsverbot fiir gebdhrfahige Frauen, werdende Miitter und stillende Mutter W -—-
Besondere Ersatzstoffprifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP -—-
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefiihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600:

| nicht erforderlich

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (automatisch von H-Satzen abgeleitet):

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, lll-2.4.5

P N

&

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Liftung Explosionsschutz
X X X X X -
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRnahmen wurde tberprift: | Ja: | X | Nein: |




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H304 Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege tddlich sein.
H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.
H315 Verursacht Hautreizungen.

H317 Kann allergische Hautreaktionen verursachen.

H318 Verursacht schwere Augenschaden. (entfallt, wenn auch H314)

H412 Schédlich fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P261 Einatmen von Staub/Rauch/Gas/Nebel/Dampf/Aerosol vermeiden.
P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehorschutz/... tragen.
P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spulen. Eventuell

vorhandene Kontaktlinsen nach Moglichkeit entfernen. Weiter spiilen.

P405 Unter Verschluss aufbewahren.

P501 Inhalt/Behilter ... zufihren.




&y
Lehrerseminar fiir Waldorfpadagogik Kassel " Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.3.5 Kaltgeriihrte Seife Nr. 2 |3. Gef.Stufe:| 3

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 142

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Fettansatz

1000 g Olivenol

800 g Kakaobutter

800 g Mandelol

700 g Kokosfett

500 g Sojadl

200 g Rizinusol
Verseifungslauge

582 g Natriumhydroxid
1164 g Wasser
Zusatzstoff (Parfim)
10 g Citronelle de Java, reines dtherisches Ol

In den geschmolzenen Fettansatz, dessen Temperatur nur ca. 5°C iber dessen Schmelzpunkt liegen sollte, wird die
20 °C warme Lauge kontinuierlich in einem feinen Strahl eingertihrt. Es wird so lange geriihrt (etwa 50 Minuten) bis
die Masse dicker wird und leicht auflegt. Zu diesem Zeitpunkt kdnnen, (wenn erwiinscht) Parfim und Farbstoffe
eingearbeitet werden. AnschlieRend wird so lange weiter geriihrt, bis die Seife in dicken Linien auflegt um dann in
die gegen Warmeverlust gut isolierte Form eingegossen zu werden, wo unter Ausnutzung der frei werdenden
Reaktionswarme die Verseifung stattfindet.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

2 H S.. eoge . P
- ] -Satze N GHS Tatigkeits- || &
o Gefahrstoff Signalwort Phrase . P-Sitze . & w |
N EUH-Satze Piktogramm| beschr. ol @
w 0|0
P280 P308+P310
E Natriumhydroxid Gefahr Atzend/Korrosiv [ H290 H314 P301+P330+P331 GHS05 S4K 3
P305+P351+P338
Gesundheitsschad
lich Allergisierend
bei Hautkontakt P261 P273 P280 GHSO05
q m " . P301+P310
E Fltrotnellacljl, Java" Gefahr Atz.end./Korroslv H302H304 H317 | = e GHSO07 SaK 3
(reines dtherisches Ol) Aspirationsgefahr| ~ H318 H411 P331 P3624P364 GHS08
Iebensgeféhrlich P391 P501 GHSOg
Gewadssergefahrd
end
P Glycerin --- — + 0




9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe:

10. Andere Stoffe:

GHSO01 GHS02 GHS03 GHS04 GHS05
_— — —_— —_— X
GHS06 GHS07 GHS08 GHS09
X X X

Olivendl, Kakaobutter, Mandel6l, Kokosfett, Sojadl, Rizinusol. Reaktionsprodukt: Seife.

11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:
KMR-Stoff 1A/1B
Hautkontakt X
Augenkontakt X
Einatmen X
Brand
Explosion ---

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + ---
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -—-
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlielich Jahrgangsstufe 9 S9K -—
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W -
Besondere Ersatzstoffpriifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP =
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1lI-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (aurtqmatisch von H-Satzen abgeleitet):

,/ y/ \
o BN w |

&

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: Ja: X Nein:




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H302 Gesundheitsschidlich bei Verschlucken.

H304 Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege tddlich sein.
H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.
H317 Kann allergische Hautreaktionen verursachen.

H318 Verursacht schwere Augenschaden. (entfallt, wenn auch H314)

H411 Giftig fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P261 Einatmen von Staub/Rauch/Gas/Nebel/Dampf/Aerosol vermeiden.

P273 Freisetzung in die Umwelt vermeiden.

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehorschutz/... tragen.
P331 KEIN Erbrechen herbeifiihren.

P391 Ausgetretene Mengen auffangen.

P301+P310 BEI VERSCHLUCKEN: Sofort GIFTINFORMATIONSZENTRUM/Arzt/... anrufen.




P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Maglichkeit entfernen. Weiter spilen.
P362+P364 Kontaminierte Kleidung ausziehen und vor erneutem Tragen waschen.

P501

Inhalt/Behilter ... zufihren.




&y
Lehrerseminar fiir Waldorfpadagogik Kassel " Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.4.1 Schmierseife |3. Gef.Stufe:| 3

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 147

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Fettansatz

975 g Hanfol

525 g Erdnussol

Siedelauge

290 g Kaliumhydroxid

580 g Wasser

Wassergehalt

1000 g Wasser (inkl. Verdunstungsverlust)
Zusatzstoffe

Kirzungssalze:

60 g Natriumkarbonat

15 g Kaliumchlorid

15 g Kaliumkarbonat

Mit 200 g warmem Wasser zu einer Losung verrihrt.
Schleiflésung:

45 g Kaliumkarbonat in 400 g Wasser gelost

In die auf 50 °C erwarmte Emulsion von Fettansatz und Wasser, wird die zimmerwarme Kalilauge in dlinnem Strahl
eingerihrt. Es wird so lange weitergerihrt, bis die Seife auflegt. Zu diesem Zeitpunkt wird die Halfte der
Reduzierldsung (Kiirzungssalze) zugefiigt. AnschlieBend ruht der Kessel in einem Wasserbad (70-80 °C) etwa zwei
Stunden. Nach Abschluss der Verseifung wird die restliche Reduzierlésung eingerihrt, die Seife wird abgerichtet
(Einstellen des Alkaligehaltes) und

abschlieRend erhalt die Seife ihre gewilinschte Konsistenz durch das Einarbeiten der Schleiflosung (ca. 15 - 20 %
bezogen auf den Fettansatz). Das Schleifen muss bei einer Temperatur zwischen 65-70 °C erfolgen.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

< . H-Sitze . GHS Tatigkeits- | & | &
o Gefahrstoff Signalwort Phrase N P-Satze ) w |
o EUH-Sétze Piktogramm| beschr. | & &
Gesundheitsschad P280 P308+P310
E Kaliumhydroxid Gefahr lich H290 H302 H314 | P301+P330+P331 | GHSO5 GHSO7 S4K 3
/'-\tzend/Korrosiv P305+P351+P338
P264 P280
E Natriumcarbonat Achtung Reizend H319 P337+P313 GHSO07 S4K 1
P305+P351+P338
E Kaliumchlorid —- + 0
P261 P264 P271
E Kaliumcarbonat Achtung Reizend  |H315H319M33s| 7O GHS07 S4K 1
P305+P351+P338
P Glycerin --- = + 0




9. Piktogramme der
)
beteiligten Stoffe: % = <
GHSO01 GHS02 GHS03 GHS04 GHSO05
_— — R _— X
$ | ©
GHS06 GHSO07 GHS08 GHS09
_— X o —_—
10. Andere Stoffe:
|Hanf6|, Erdnussol. Reaktionsprodukt: Seife.
11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:
KMR-Stoff 1A/1B ---
Hautkontakt X
Augenkontakt X
Einatmen X
Brand ---
Explosion

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groReren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofler
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + -—-
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X ---
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -—-
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot flir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 9 S9K ---
Tatigkeitsverbot fiir gebdhrfahige Frauen, werdende Miitter und stillende Mutter W -—-
Besondere Ersatzstoffprifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP -—-
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefiihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1l1-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (automatisch von H-Satzen abgeleitet):

=

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe [ geschl. System  oder Abzug Liftung Explosionsschutz
X X X X X -
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRnahmen wurde tberprift: | Ja: | X | Nein: |




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H302 Gesundheitsschidlich bei Verschlucken.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.
H315 Verursacht Hautreizungen.

H319 Verursacht schwere Augenreizung.

H335 Kann die Atemwege reizen.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P261 Einatmen von Staub/Rauch/Gas/Nebel/Dampf/Aerosol vermeiden.

P264 Nach Handhabung ... griindlich waschen.

P271 Nur im Freien oder in gut beliifteten Raumen verwenden.

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehérschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Moglichkeit entfernen. Weiter spllen.




&y
Lehrerseminar fiir Waldorfpadagogik Kassel " Padagogische Forschungsstelle Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |5.4.Z Fliissige Seife |3. Gef.Stufe:| 3

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 149

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Fettansatz

495 g Palmal

705 g Olivenal

225 g Rizinusol

75 g Kokosol

Siedelauge

307 g Kaliumhydroxid

600 g Wasser
Wassergehalt

1000 g destilliertes Wasser
Verdinnungslosung

5 g Kaliumchlorid geldst in 1000 g Wasser

Im Kessel befindet sich zuerst 1 | destilliertes Wasser in dem der Fettansatz geschmolzen und zu einer Emulsion
verrihrt wird. Die raumwarme Kalilauge wird dann in diinnem Strahl in die 40 °C warme Emulsion eingerihrt.
Wenn nach fortgesetztem Riihren die Seife beginnt aufzulegen, wird der Kessel in ein Wasserbad (80 °C) eingesetzt.
Wahrend der Hauptverseifung darf nicht gertihrt werden. Nach der Hauptverseifung erfolgt das Verdiinnen der
Seife bis zur gewilinschten Konsistenz. In der Folge ruht der Kessel im Wasserbad fiir 1,5 Stunden und abschlieBend
wird die Endabrichtung durchgefiihrt.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

2 . eoge . P
. H-Satze . GHS Tatigkeits- || &»
o Gefahrstoff Signalwort Phrase . P-Sitze . & w |
o EUH-Satze Piktogramm| beschr. 8 8
Gesundheitsschad P280 P308+P310
E Kaliumhydroxid Gefahr lich H290 H302 H314 | P301+P330+P331 | GHSO5 GHSO7 S4K 3
Atzend/Korrosiv P305+P351+P338
E Kaliumchlorid -—- + 0
P Glycerin --- — + 0




9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe: @
GHSO01 GHS02 GHS03 GHS04 GHSO05
—_— _— R —_— X
D
GHS06 GHSO07 GHS08 GHS09
—_— X oo e
10. Andere Stoffe:
|Pa|m6|, Olivendl, Rizinusol, Kokosol. Reaktionsprodukt: Seife.
11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:
KMR-Stoff 1A/1B -
Hautkontakt X
Augenkontakt X
Einatmen -
Brand
Explosion ---

Sonstige Gefahren

Beim Herstellen der Siedelauge erst das Wasser vorlegen, dann portionsweise
NaOH bzw. KOH zugeben. Auf Warmeentwicklung gefasst sein.

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + ---
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -—-
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 9 S9K -—-
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W -
Besondere Ersatzstoffpriifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP =
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600: |

nicht erforderlich

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1lI-2.4.5

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (aurtqmatisch von H-Satzen abgeleitet):

,/ N A
o BN w |

A=

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein
Versuchsbedingungen: Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.
Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: Ja: X Nein:




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.
H302 Gesundheitsschidlich bei Verschlucken.
H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehorschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Moglichkeit entfernen. Weiter spllen.




Lehrerseminar fiir Waldorfpadagogik Kassel

Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

" Padagogische Forschungsstelle Kassel

1. Versuch Nr. / Titel: |6.1.5 Komponieren einer Duftmischung

2. Literatur:

5. Lehrerversuch:

| 3. Gef.Stufe:|

R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen
Mitteln" S. 173

4, Kl.Stufe:

[ x ]

7. Versuchsbeschreibung:

6. SchilerV.:

Die herzustellenden Seifen kénnen mit dtherischen Olen als Duftstoffe versetzt werden.
1. Fiir das Komponieren einer Duftmischung werden zunichst aus den reinen dtherischen Olen durch Zutropfen

mittels Einwegpipette in Alkohol ca. 1 %ige Losungen erstellt.
2. Die verdiinnten Losungen konnen dann fir Geruchsproben separat oder in Mischung auf Papierstreifen
aufgebracht und gerochen werden.
3. Nach einer selber entwickelte Parfiimrezeptur werden dann reine Ole oder verdiinnte Ole zusammengestellt.

Die Gefiahrdung durch dtherische Ole oder pflanzliche Harze ist sehr unterschiedlich, kann aber sehr hoch sein. Der

erste und dritte Schritt muss daher zum Teil als Lehrerversuch durchgefiihrt werden. Von den im Kapitel 6.1.3

besprochenen 33 4therischen Olen werden hier exemplarisch 4 behandelt und von den 6 pflanzlichen Harzen eines.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

< . H-Sitze . GHS Tatigkeits- & | &
o Gefahrstoff Signalwort Phrase N P-Satze ) w |
~ EUH-Satze Piktogramm| beschr. of @
w 0|0
Gesundheitsschadlich P280 P362
Aspirationsgefahr P302+P352
E Nelkendl Gefahr [ e | | PEwe  [GHSO7GHsos|  sak |3
Allergisierend bei P301+P310+P331
Hautkontakt P305+P351+P338
Allergisierend bei GHS07 GHS08
T Hautkontakt KMR-Stoff | H317 H341 H351 P280 P302+P352
E Anisol Achtung ot 2 a1l P308+P313 e SAKWESP | 3
Gewassergefahrdend
Entziindbar
Aspirationsgefahr P273 P280
tebensgefahrlich | 4226 H304 H315 | p3o1+p310 | GHSO2 GHSO7
E Rosmarinol Gefahr Reizend S4K 4
Allergisierend bei H317 H410 P333+P313 GHS08 GHS09
Hautkontakt P303+P361+P353
Gewassergefahrdend
Entziindbar
Gesundheitsschadlich
Aspirationsgefahr P210 P280
E salbeis| Gefahr lebensgefahrlich H226 H302 H304 P301+P310 GHS02 GHS07 SaK 3
Allergisierend bei H317 H371 H411 P308+P311 GHS08 GHS09
Hautkontakt Kann die P303+P361+P353
Organe schadigen
Gewassergefahrdend
Gesundheitsschadlich
Allergisierend bei GHS07
£ Mvrrh LT " :/aK”““’"_‘a';‘_ || H302H304 H315 [ P273 P30 P331 GHS08 SaK 3
yrrhe el e o™ H317 H319 HA412 | P305+P351+P338
spirationsgefahr
lebensgefahrlich GHS09
Gewassergefahrdend
T P210 P240
E Ethanol Gefahr g H225 H319 Pa03+p233 | GHS02 GHSO7 S4K 3
P305+P351+P338




9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe: % ’
GHSO01 GHS02 GHS03 GHS04 GHSO05
_— X e oo _—
<%
GHS06 GHSO07 GHS08 GHS09
--- X X X
10. Andere Stoffe:
|
11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:
KMR-Stoff 1A/1B -—-
Hautkontakt X
Augenkontakt X
Einatmen X
Brand X
Explosion X
Sonstige Gefahren
12. Tatigkeitsbeschrankungen:
Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + -—-
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X ---
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -—-
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 9 S9K ---
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mutter W X
Besondere Ersatzstoffprifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP X
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefiihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600:

erforderlich!

|Die Beispiele zeigen, dass man Anisdl eher durch ein anderes Ol ersetzen sollte.

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1l1-2.4.5

29

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (automatisch von H-Satzen abgeleitet):
P N ‘// " N

Brandschut
Schutzbrille Handschuhe [ geschl. System  oder Abzug Liftung randsenu A
Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an
Versuchsbedingungen:
Die Wirksamkeit der MaRnahmen wurde tberprift: Ja: X Nein:
15. Entsorgung:
Feste Flussige Flussige anorg. Lésungen/ Quecksilber
Vorbehandlung nétig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe i . . verbindungen
halogenfrei halogenhaltig verbindungen

Die Papierteststreifen konnen (iber den Hausmill entsorgt werden.




16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 4 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X |

17. Verantwortung:

Schule: Ort:

Datum: Lehrperson: Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefahrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und AusmalR eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (Liftungsmalnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemaBnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fur die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abfallen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fur sehr hohe Gefdahrdung zusatzlich: Besondere SchutzmaBnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht moglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht maoglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z.B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte liberpriifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MaBnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il — 2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( 1 - 3.5 bis | —3.7)

- alle technischen, organisatorischen und personengebundenen SchutzmaBnahmen umsetzen

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieBen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H225 Flissigkeit und Dampf leicht entziindbar.

H226 Flissigkeit und Dampf entziindbar.

H302 Gesundheitsschadlich bei Verschlucken.

H304 Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege tddlich sein.

H312 Gesundheitsschadlich bei Hautkontakt.

H315 Verursacht Hautreizungen.

H317 Kann allergische Hautreaktionen verursachen.

H319 Verursacht schwere Augenreizung.

H341 Kann vermutlich genetische Defekte verursachen (Expositionsweg angeben, sofern schliissig belegt

ist, dass diese Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht).

H351 Kann vermutlich Krebs erzeugen (Expositionsweg angeben, sofern schliissig belegt ist, dass diese

H371 Kann die Organe schadigen (oder alle betroffenen Organe nennen, sofern bekannt) (Expositionsweg
angeben, sofern schlissig belegt ist, dass diese Gefahr bei keinem anderen Expositionsweg besteht).

H410 Sehr giftig flir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.
H411 Giftig fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.
H412 Schadlich fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung.

20. EUH-Satze im Detail:




21. P-Satze im Detail:

P210

Von Hitze, heissen Oberflachen, Funken, offenen Flammen und anderen Zindquellen fernhalten.

P273 Freisetzung in die Umwelt vermeiden.

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehorschutz/... tragen.

P330 Mund ausspiilen.

P331 KEIN Erbrechen herbeifiihren.

P302+P352 BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT: Mit viel Wasser/... waschen.

P303+P361+P353 BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT (oder dem Haar): Alle kontaminierten Kleidungsstiicke sofort
ausziehen. Haut mit Wasser abwaschen [oder duschen].

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spiilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Méglichkeit entfernen. Weiter splen.

P308+P311 BEI Exposition oder falls betroffen: GIFTINFORMATIONSZENTRUM/Arzt/... anrufen.

P308+P313 BEI Exposition oder falls betroffen:

P333+P313

Bei Hautreizung oder -ausschlag: Arztlichen Rat einholen/arztliche Hilfe hinzuziehen.
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Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: 7.1 Laugenherstellung aus Holzasche | 3. Gef.Stufe:| 3

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 185

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Methode A

Holzasche wird in ein GefaR gebracht, mit kaltem Wasser tbergossen und umgerihrt. Die in der Asche
vorhandenen Salze |6sen sich, wahrend die unldslichen Anteile zu Boden sinken. Noch vorhandene
Holzkohlestlickchen schwimmen an der Wasseroberflache und kénnen dort abgeschopft werden.

Es wird so lange Asche zugesetzt, bis die Lauge eine Konzentration von 12 °Bé erreicht hat. Nach dem Hinzufligen
von 9-10 % gebranntem, ungeldschtem Kalk wird wiederholt geriihrt, dann lasst man das Gefal? 1-2 Stunden oder
langer, ruhig stehen und dekantiert die klare, gebrauchsfertige Lauge.

Methode B

Zur Herstellung der Siedelauge wird die Asche mit den Branntkalksteinen (CaO) vermischt, das Gemisch in ein Gefa
eingefiillt, festgestampft, dann mit kaltem Wasser ibergossen und tiber Nacht stehen gelassen. Am nachsten Tag
kann die fertige Siedelauge liber einen Ablasshahn am Boden des Gefidlles abgezogen werden. Fiir diesen Zweck
wurden verarbeitet: 55 kg Asche, 6 kg Branntkalk und 40 | Wasser. Das Ergebnis bestand aus 32 | Kali-Lauge mit
einer Starke von 12 °Bé (pH-Wert mit Indikatorpapier gemessen zwischen 11 und 12).

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

< . H-Sitze . GHS Tatigkeits- ala
a Gefahrstoff Signalwort Phrase . P-Sitze . iy i
o EUH-Sédtze Piktogramm| beschr. | & &
P261 P264 P271
E Kaliumcarbonat Achtung Reizend H315H319H33S [ 0P22+8£352 GHSO07 SAK 1
P305+P351+P338
P261 P264 P271
. . Reizend P280
E Calciumoxid Gefahr Atzend/Korrosiv H315 H318 H335 P302+P352 GHS05 GHS07 S4K ESP 2
P305+P351+P338
Gesundheitsschad P280 P308+P310
P Kaliumhydroxid Gefahr lich H290 H302 H314 | P301+P330+P331 | GHSO5 GHSO7 S4K 3
Atzend/Korrosiv P305+P351+P338
P Calciumcarbonat + 0
9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe:
GHSO05
X

GHS06 GHS07 GHS08 GHS09

10. Andere Stoffe:
|Ho|zasche




11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:
KMR-Stoff 1A/1B
Hautkontakt X
Augenkontakt X
Einatmen X
Brand
Explosion ---

Sonstige Gefahren

Wenn das Calciumoxid mit Wasser in Beriihrung kommt (und nicht mit gentigend
Asche abgedeckt ist), konnen aufgrund der heftigen Reaktion Bruchstiicke ein bis
zwei Meter weit fortgeschleudert werden.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + ---
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X ---
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fur Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 9 S9K ---
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Miitter und stillende Mitter W -
Besondere Ersatzstoffpriifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP X
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600:

erforderlich!

|Da ein historisches Verfahren gezeigt werden soll, ist die Verwendung von Branntkalk (CaO) unverzichtbar.

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (a

utomatisch von H-Satzen abgeleitet):

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, lll-2.4.5

= =

y

Yy

&b

Schutzbrille

Handschuhe

geschl. System

oder Abzug

Luftung

Brandschutz/
Explosionsschutz

X

X

X

X

X

Angepasst an
Versuchsbedingungen:

Laut DEGINTU fir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug noétig. Hier aber
wegen der Gefahr duch Calciumoxid.

Die Wirksamkeit der MaRBnahmen wurde Uberprift: | Ja: | X | Nein: |
15. Entsorgung:
Flussige Flussige anorg. Lésungen/ X
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung nétig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe i . . verbindungen
halogenfrei halogenhaltig verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und lGber den Abfluss entsorgen. Seifenreste konnen liber den
Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden gepriift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRinahmen ist gegeben: X




17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H302 Gesundheitsschidlich bei Verschlucken.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.
H315 Verursacht Hautreizungen.

H318 Verursacht schwere Augenschaden. (entfallt, wenn auch H314)

H319 Verursacht schwere Augenreizung.

H335 Kann die Atemwege reizen.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P261 Einatmen von Staub/Rauch/Gas/Nebel/Dampf/Aerosol vermeiden.

P264 Nach Handhabung ... griindlich waschen.

P271 Nur im Freien oder in gut bellifteten Rdumen verwenden.

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehorschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spulen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Moglichkeit entfernen. Weiter spiilen.
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Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |7.1.1 Kernseife aus Aschenlauge gebranntem 3. Gef.Stufe: 3
Kalk und pflanzlichen Fetten

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 188

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Fettansatz

920 g Palmol gebleicht

740 g Palmol roh

740 g Erdnussol

370 g Olivenal

560 g Kokosfett

370 g Harz

Siedelauge

9700 g Aschenlauge, mit 12 °Bé Starke
Kochsalz

1 kg festes Salz sowie

Losung aus 200 g Kochsalz in 800 g Wasser

Das Sieden dieser Seife vollzieht sich (aufgrund des zeitlichen Umfanges) in zwei Schritten.

Erster Schritt:

Zum 3,7 kg schweren und etwa 80 °C heilRen Fettansatz werden im Verlauf von 3 Stunden schrittweise und unter
standigem Rihren 7,2 | Aschenlauge gegeben. Nach insgesamt 8 Stunden Heiz- und Riihrtatigkeit wird die Seife
ausgesalzen. Dies geschieht mit 1 kg Kochsalz, welches in heifem Wasser aufgeschwemmt, in mehreren
Teilschritten zugesetzt wird. Nach jeder zugesetzten Salzmenge muss so lange geriihrt werden, bis alle Salzkérner
aufgelost sind. Es folgt eine Absetzzeit von etwa 4 Stunden. Danach kann 7 kg Seife abgeschopft werden.

Zweiter Schritt:

Diese Seife wird unmittelbar, solange sie noch fliissig ist, oder auch zu einem spateren Zeitpunkt, wenn sie bereits
erstarrt ist, mit 2 | einer 5 %igen Kalilauge weitere 5 Stunden gekocht und geriihrt. Ausgesalzen wird mit heiRer
Kochsalzlésung. Nachdem die Seife Gelegenheit hatte, vor Warmeverlust gut isoliert, Giber Nacht abzusetzen, kann
sie, nachdem sie abgekiihlt und erstarrt ist, geschnitten und nach einer mehrwdéchigen Trocknungszeit, wenn
erwiinscht, bearbeitet werden (Flachen und Kanten, Pragestempel).

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

2 . eoge . P
. H-Satze N GHS Tatigkeits- || @
o Gefahrstoff Signalwort Phrase . P-Sitze . & w e
o EUH-S&tze Piktogramm| beschr. | & &
Gesundheitsschad P280 P308+P310
E Kaliumhydroxid Gefahr lich H290 H302 H314 | P301+P330+P331 | GHSO5 GHSO7 S4K 3
Atzend/Korrosiv P305+P351+P338
E Natriumchlorid --- + 0
P Glycerin --- — + 0




9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe:

10. Andere Stoffe:

GHSO01 GHS02 GHS03 GHS04 GHS05
— — — — X
GHS06 GHSO07 GHS08 GHS09
— X — —

|Pa|m6| (gebleicht), Palmol (roh), Erdnussaol, Olivendl, Kokosfett, Harz. Reaktionsprodukt: Kerneife.

11. Gefahren durch: berechnet:

angepasst:

Hinweise:

KMR-Stoff 1A/1B

Hautkontakt X

Augenkontakt X

Einatmen

Brand

Explosion

Sonstige Gefahren

als Gegen Ende.

Bedenken, dass man mit grofleren Mengen heilder Fliissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grofler

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + -—-
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X ---
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -—-
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiler bis einschlieRlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 9 S9K ---
Tatigkeitsverbot fiir gebdhrfahige Frauen, werdende Miitter und stillende Mutter W -—-
Besondere Ersatzstoffprifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP -—-
Ersatzstoffprifung (Substitutionsprifung) durchgefiihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600:

nicht erforderlich

h von H-Satzen abgeleitet):

’// \\ J/
J/ T \ /
Mindeststandard RiSU ‘ \

I-1,1-2,1-3.4.1, 1I-2.4.5 .

14. SchutzmaBnahmen gem. TRGS 500 (aurtqmatisc

@

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System  oder Abzug Luftung )
Explosionsschutz
X X X X X -—- -—-
Angepasst an Nein Nein

Versuchsbedingungen:

Laut DEGINTU fir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug notig.

Die Wirksamkeit der MalRnahmen wurde Gberprift:

Ja:

X

Nein:




15. Entsorgung:

Flissige Flussige anorg. Losungen/ .
. Feste . Quecksilber-
Vorbehandlung notig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe halogenfrei halogenhaltig verbindungen verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und liber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kénnen liber den

Hausmdiill entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden geprift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: | X

17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.
H302 Gesundheitsschidlich bei Verschlucken.
H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehorschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Moglichkeit entfernen. Weiter spllen.
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Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung nach GefStoffv

1. Versuch Nr. / Titel: |7.1.3 Weiche Seife aus Aschenlauge, 3. Gef.Stufe: 3
gebranntem Kalk und tierischem Fett

2. Literatur: R. Eidner: "Seifenherstellung mit einfachen 4. Kl.Stufe: 9
Mitteln" S. 194

5. Lehrerversuch: |:| 6. SchiilerV.: X

7. Versuchsbeschreibung:

Fettansatz

400 g Rindertalg

Siedelauge

3 | Wasser

1,5 kg kalzinierter Holzasche

150 g gebrannter Kalk (10%) + 120 g

(Es wird 120 g mehr Branntkalk bendétigt, da dieser nicht mehr frisch ist und nur trage reagiert.)
Wassergehalt

1,5 | Wasser

400 g Rindertalg werden mit einem Liter klarer Aschenlauge (Starke 12 °Bé), die nach Methode A hergestellt ist,
verseift. Wahrend der 6stlindigen Siedezeit werden gestaffelt insgesamt 1,5 | heilles Wasser zugesetzt, als
Ausgleich flr den Verdunstungsverlust. Die fertig gesottene Seife wird nicht ausgesalzen und behalt dadurch ihre
weiche, zahfllissige Beschaffenheit.

8. Gefahrstoffe / potentielle Gefahrstoffe (Edukte = E, Produkte = P, relevante Nebenprodukte = N):

< . H-Sitze . GHS Tatigkeits- | & | &
o Gefahrstoff Signalwort Phrase N P-Satze ) w |
o EUH-Satze Piktogramm| beschr. | & &
Gesundheitsschad P280 P308+P310
Kaliumhydroxid Gefahr lich H290 H302 H314 | P301+P330+P331 | GHSO5 GHSO7 S4K 3
Atzend/Korrosiv P305+P351+P338
P261 P264 P271
. - Reizend P280
Calciumoxid Gefahr | 4 (d/korrosiv | H315H318H335 | oy pas, | GHSO5 GHSO7(  SAKESP [ 2
P305+P351+P338
Glycerin --- + 0

® ||

9. Piktogramme der
beteiligten Stoffe:
GHSO03 GHS04 GHSO05
X
GHS08 GHS09

10. Andere Stoffe:
|Rinderta|g. Reaktionsprodukt: Kerneife.




11. Gefahren durch: berechnet: | angepasst: Hinweise:
KMR-Stoff 1A/1B -—-
Hautkontakt X
Augenkontakt X
Einatmen X
Brand ---
Explosion

Sonstige Gefahren

Bedenken, dass man mit groeren Mengen heiller Flissigkeit arbeitet. Die Gefahr
des Spritzens ist zu Beginn des Seifesiedens, wegen geringerer Viskositat, grolRer
als gegen Ende.

12. Tatigkeitsbeschrankungen:

Schiiler- und Lehrerexperimente sind mit diesen Stoffen ohne Einschrankungen erlaubt + -—-
Generelles Tatigkeitsverbot an Schulen X -
Tatigkeitsbeschrankungen fiir Lehrer L+ -—-
Tatigkeitsverbot fiir Schiler S ---
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 4 S4K X
Tatigkeitsverbot fiir Schiiler bis einschlieBlich Jahrgangsstufe 9 SOK ---
Tatigkeitsverbot fiir gebahrfahige Frauen, werdende Mitter und stillende Mitter W -
Besondere Ersatzstoffprifung (Stoffe mit KMR, T+, T, E und C mit R35) erforderlich ESP X
Ersatzstoffprifung (Substitutionspriifung) durchgefiihrt: Ja: | X Nein:

13. Begriindung zur Ersatzstoffpriifung gem. TRGS 600:

erforderlich!

Da ein historisches Verfahren gezeigt werden soll, ist die Verwendung von Branntkalk (CaO) unverzichtbar.

14. SchutzmaRnahmen gem. TRGS 500 (automatisch von H-Sadtzen abgeleitet):

Mindeststandard RiSU
-1, 1-2, 1-3.4.1, 1l1-2.4.5

29

Brandschutz/

Schutzbrille Handschuhe | geschl. System oder Abzug Liftung )
Explosionsschutz
X X X X X
Angepasst an Nein Nein

Versuchsbedingungen:

Laut DEGINTU fiir KOH und NaOH kein geschl. System oder Abzug nétig.

Die Wirksamkeit der MaRnahmen wurde tberprift: Ja: X Nein:
15. Entsorgung:
Feste Flussige Flussige anorg. Lésungen/ Quecksilber
Vorbehandlung nétig org. Stoffe org. Stoffe Schwermetall- Quecksilber ]
org. Stoffe i . ) verbindungen
halogenfrei halogenhaltig verbindungen

Siedelauge verdiinnen, neutralisieren und lGber den Abfluss entsorgen. Seifenreste kdnnen {iber den

Hausmll entsorgt werden.

16. Endergebnis: Ja Nein geringe Gefahr: 1
Die Gefahrdungen wurden gepriift und beurteilt: X mittlere Gefahr: 2
Es ergibt sich nach Spaltenmodell berechnet: 3 hohe Gefahr: 3
Es ergibt sich ggf. an die Bedingungen angepasst: sehr hohe Gef.: 4
Kommentar:

Die Wirksamkeit der SchutzmalRnahmen ist gegeben: X




17. Verantwortung:

Schule:

Ort:

Datum:

Lehrperson:

Unterschrift:




Zusatze:

18. MaBnahmen im Detail:

Grundsatze als MaBnahmen:

- Einstufungen der Gefahrstoffe den unterschiedlichen Gefdhrdungen zuordnen

- geringe schultypische Stoffmengen verwenden

- schultypische Arbeitsbedingungen nach dem Stand der Technik organisieren

- nach Art, Dauer und Ausmal eine niedrige schultypische Exposition sicherstellen

Mindeststandards:

- Schiiler- und Lehrerarbeitsplatze sowie die Arbeitsorganisation anlassbezogen organisieren und evaluieren

- geeignete Arbeitsmittel bereitstellen

- Anzahl der Schilerinnen und Schiiler, die mit Gefahrstoffen tatig sind oder ihnen ausgesetzt sind, begrenzen

- Dauer und AusmaR der Exposition begrenzen (LiftungsmaBnahmen ergreifen, ggf. im Abzug arbeiten)

- angemessene HygienemalRnahmen, insbesondere regelmaRige Reinigung des Arbeitsplatzes, sicherstellen

- an den Arbeitsplatzen vorhandene Gefahrstoffe auf die erforderliche Menge begrenzen

- Vorkehrungen treffen fir die sichere Handhabung, Lagerung und Beférderung von Gefahrstoffen und von Abféllen, die
Gefahrstoffe enthalten

Fir hohe Gefahrdung zusatzlich: Zusatzliche SchutzmafRnahmen

- Dauer und AusmaR der Exposition minimieren durch

- Substitution (Ersatzstoffe oder Ersatzverfahren); Verzicht auf Substitution schriftlich begriinden

- falls Substitution nicht maoglich: Einsatz geschlossenes System

- falls geschlossenes System nicht méglich: Arbeitsverfahren mit geringer Exposition (z. B. Arbeiten im Abzug) wahlen

- Einhaltung der Arbeitsplatzgrenzwerte tUberprifen (z. B. Berechnung, Analogieschluss)

- Vermeidung von Hautkontakt sicherstellen

- personliche Schutzausristung (Schutzbrille, ggf. Schutzhandschuhe) benutzen

- ggf. MalRnahmen gegen Brand- und Explosionsgefahr ergreifen, d. h.

- Rauchen und offenes Feuer verboten

- Bildung explosionsfahiger Atmosphare verhindern und Ziindquellen vermeiden (Il —2.2 und 2.3)

- Kontakt mit entziindbaren Stoffen verhindern

- Betriebsanweisung erstellen, Unterweisung durchfiihren (I — 3.16)

- Gefahrdungsbeurteilung erstellen und dokumentieren

- Verwendungsverbote und Tatigkeitsbeschrankungen beachten ( | — 3.5 bis | — 3.7)

Und: Schutzbrille, Schutzhandschuhe, Ziindquellen ausschlieRen, Abzug Oder: geschlossenes System

19. H-Satze im Detail:

H290 Kann gegenuiber Metallen korrosiv sein.

H302 Gesundheitsschidlich bei Verschlucken.

H314 Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden.
H315 Verursacht Hautreizungen.

H318 Verursacht schwere Augenschaden. (entfallt, wenn auch H314)

H335 Kann die Atemwege reizen.

20. EUH-Satze im Detail:

21. P-Satze im Detail:

P261 Einatmen von Staub/Rauch/Gas/Nebel/Dampf/Aerosol vermeiden.

P264 Nach Handhabung ... griindlich waschen.

P271 Nur im Freien oder in gut beliifteten Raumen verwenden.

P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz/Gehérschutz/... tragen.

P305+P351+P338 BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser spilen. Eventuell
vorhandene Kontaktlinsen nach Moglichkeit entfernen. Weiter spllen.




